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TV?_d)B)?_�Zn­��=FE�N E$�"TV?A�Z\	TWDQG I;SUTV?�=@D)N `iX)?CT�Y�BF\m\iTV?�YZTW]	XQ=FElB)?C\,j
P^BFYFJQ=,\iB9T[D	J�]	=QG E3NOX@G BZ`iX)?CT�Y�BF\m\iTV?�Y�T[]	XQ=FElB)?�jVd�N Æ�B)?CB)DFE9X^?CT)`
Y�BF\m\iTV?C\�\iY^w,B,dW=QG B�dVN Æ�B^?cB^D,E�EHwQ?cBFJMd@\�ElT�?A=QD�NOD�XgJ)?_JQGkG B^GOn>~�wgB
\iJQ]9B�EHwQ?CB,JMdz\iYMwgBFd[=QG NOD,fyTV?_d@B^?.Jg\	EHwgB�S}J)NOGk=Q?cB�`ASa?CBFB�B�hgB,YM=,`
E3N TWDed)TVBZ\ZDVÁ E$NO]	X@G I�EHw,Bu\3JQ]KBuJMYZYZBZ\i\bTV?cd@B^?"ElT;EHwgBu\ZwgJ)?CB,d
dQJ,EmJ�n��{D�JMdQdVN E3N T[DVjQN E�?cBF�[=^NO?cBZ\.wgJ)?cd)��J)?CB�\Z=@XQX^TV?{EZj)JQDgd$\pNODMY�B
EHwgB$?cBFYZT^LgB^?CI�SUT[GkG Tg��\�EHw,B9BHh^JMYHE�B�hgB,YM=,E3N TWD�w^N \mElTV?{IFj�?cBFYZT^LgB^?C`
JQP)NOG N ERI9JQDMd�S}JQ=QG Ea`RElT[G B^?_JQDgYZB9N \�?CB,dW=MY�B,d�P^B,YZJQ=g\mB	©�BgN \iB^DQP@=gf)\
]�N f[wFE9?CB,JQX@X^B,J^? �c¢ «g ln
��T^EHw�]$=@G E3N `AEHw@?cBFJMd�NODgf�JQDMd�\ZwgJ)?CB,d�dQJ,EmJ�JMYFY�BF\m\.J)?CB$YZTWD,`
\pN d@B^?cBFd	NOD �kÍ  ln5~.w,B�\mB)XgJ)?_J,E3N TWD�T^S&?cTWGkGkPMJMYM�.=QD)N El\�JQDMd9S}J)NOGk=@?cB
=QD^N El\�N \�JMd^LgT�YZJ,ElBFd�n;�§\�wMJ)?CB,dxdQJ,EmJ�T[Pm��BFY�E	N \$EmJQ�pB)D�Jg\$J
�[YHE3N E3N T[=,\	EHw@?cBFJMd�j�JQDMdsJMYFY�BF\m\�ElT�N E�YFJQDzP^B�EmJQ�HB^DyJg\	EA�"T
]KBF\m\iJgf@BZ\,½&EHwgB$?cBF�[=gBZ\lE9]KBZ\i\iJgf@B.Sa?cTW]¥EHw,B�YZJQGkG B)?�EHwQ?cBFJMd�ElT
EHwgB��[YHE3N E3N TW=g\�EHw@?cBFJMd�JQDgduEHw,B�?cB^XQG I�]KBF\m\3Jgf)B�Sa?CT[]§EHw,B��[Y�`
E3N E3N TW=g\�EHwQ?CB,JMd�ElT�EHw,B�YZJQGkG B)?�EHwQ?cBFJMd�n9~.w,B$YFJQGkG B^?�]9JZI�DgBZB,d
ElTy��J)N E�SUTV?�EHw,Bx?CB)X@G Iz]KBF\m\iJgf@B@nt�{DeEHw^N \$��J�IFj5EHwgByDgTWDMd)BZ`
ElB^?A]�NOD)N \�]0Sa?CT[]#EHw,BuJMYFY�BZ\i\�TV?cd@B^?>ElT;\�wMJ)?CB,d�d@J,EmJ�TWPi�AB,YHEl\
Y�T[=@G deP^B�?cBFd[=gYZBFd�ElTe]KBF\m\3Jgf)B�BHh^YMwMJQD,f�NOD,f�n
�V?CT[]0EHwgB�EHwgBZTV?cB�E3N YFJQG�Jg\�X^B,YHEZj&�[YHE3N E3N TW=g\�EHw@?cBFJMd@\	J)?CBuB)G `
BZfQJQDFEZn��V?cTW]2EHw,ByNO]	XQG B^]KB)DFEmJ,E3N T[D�L)N B���j�EHwgB^?cB;J)?cB�EHwQ?CBFB
X^?cTWPQG B^]K\,½���?C\mEZj>YM=Q?R?cB^D,EHG IyJMYZYZBZ\m\$ElTsJQD�\�wMJ)?CB,dsdQJ,EmJ;TWP,`
�AB,YHE�N \$D,T)E�NOD@wgB^?cB^D,EHG I�NO]	XQG B^]KB)DFElB,d�Jg\$]KBZ\i\iJgf)B�BHh^YMwMJQD,f)`
NODgf�n�<&TWD,LgB^?c\pN TWD�ElT�]KBZ\i\iJgf)BZ`AB�hMY^wgJQDgfVNODgf^`3PMJg\mBFdKNO]$X@G B)]KB^D,`
EmJ,E3N TWD���NOGkG�P^B�JZ�K����J)?_d�nb¦VB,Y�TWDMd�j�N S�N E�N \bNO]$X@G B)]KB^D,ElBFdeJg\
]KBF\m\iJgf@B�BHh^YMwMJQD,f�NOD,f�j�TWDgB	JMYZYZBZ\m\�ElTuJ�\�wMJ)?CB,dud@J,EmJ�T[Pm��BFYHE
NOD,L,T[G L,BF\KEA�"Tx]9BZ\m\3Jgf)BF\Fn$~.wgJ,EZÁ \�D,T)E9f)TVT�d�j�P^BFYZJQ=g\mBe]KTV?cB
]KBF\m\iJgf@BZ\�]KB,JQDx]KTV?cB�T^LgB^?Aw,B,JMd�ne~�w)NO?_d�j&SUTV?K]KTV?cB;?CB,Y�B)DFE
X^?cT)f[?cJQ]	]bNOD,fsG JQD,f[=gJgf@BZ\�G NO�HB
	gJ,LMJ�JQDMdx<���j��KwgB^?cB�JQ=FElT)`
]9J,E3N Y�]KB)]KTV?CI�]9JQDgJgf@B^]KB)DFE.N \�=,\iBFd�j�JQGkGQT[Pm��BFY�El\�YZTW=QG deP^B
\�wMJ)?CB,d	P�I�JQGkGHEHwQ?CB,JMd)\���N EHw)NOD�EHwgB�\3JQ]KB.X^?cT�Y�BF\m\FjFEHwQ=,\�?CBF\�=QG Ea`
NODgf�NOD�J$G J^?cf)B�DQ=@]$P^B^?�T)S��[YHE3N E3N TW=g\�EHw@?cBFJMd@\�JQDMd�G J)?Cf@B�T^LgB^?C`
wgBFJMd�n	�MTV?�EHwgBZ\iBu?cBFJg\iTWDg\Fj[�"B�wgJ,LgB�?CBl�ABFY�ElBFd�EHw,B�]KBZ\i\iJgf@B�`
TWDQG I$JQXQX^?CTQJMYMw�n
�OD �C¢@¢  lj�\�wMJ^?cBFdydQJ,EmJ;JMYZYZBZ\m\�N \uX^?CT)ElBFY�ElBFd�P�IxG TVY^�Z\	JQDMd
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EHw,BeDgTWDMd)BZElB^?A]�NOD)N \�] Sa?cTW]#\�wMJ)?CB,dedQJ,EmJ�JMYFY�BF\m\$N \$?cBFd[=MY�BFd
ElTe?CB,Y�TV?_dVNODgf�JMYZY�BF\m\�ElT�EHw,B�G T�YM�F\Fn
¤�Jg\��MNOD,f =QDgd@B^?AG I)NOD,f \lIg\lElB^] S}J)NOGk=@?cBZ\,j �c¢ Ìg  X^?cT^L)N d)BF\
EH?cJQDg\�XMJ)?CB)DFE�JQXQXQG N YZJ,E3N TWDz?cBFY�T)L,B)?{I�SUTV?KY^G N B^D,E��g\iB^?CL,B)?�J)?_YMw)N `
ElBFY�EH=@?cBZ\,j)BF\�X^BFYgN JQGkG I�dQJ,EmJQPMJg\mBKJQXQX@G N YFJ,E3N TWDg\Fn � ¨  �Sa=@?CEHw,B)?&d)BZ`
\pN f[D,\�J�Y�TWD,EH?_JMYHE�ElT�JQGkG Tg�¥fW=MJ^?_JQD,ElBZBFdy?CB,Y�T)L,B)?{I�SUTV?�]	=QG E3N `
E3N B^?�JQXQX@G N YFJ,E3N TWDg\"�.N EHwbYZTWDg\pN d@B^?_J,E3N TWD�T^S&EH?_JQDg\iJMYHE3N T[DgJQG)dQJ,EmJ
\mB)?{L)N Y�B¥X^?cT^L)N d)B)?C\,jeP@=,Ezd@TVBZ\¡D,T)EÄ?cBFJQGkG I YZTWDg\pN d@B^?;]	=QG E3N `
EHw@?cBFJMd�NODgf�JQDMd�\�wMJ)?CB,d�NODF`3]KB^]9TV?{I$dQJ,EmJ$JMYFY�BZ\i\Fn

9 : J q ���g��� G ���<; J � �g�
�&Jg\mB,d T[D�Y^=@?A?cB^D,EsY�T[]	]KB^?_Y,N JQG�T[X^B^?_J,E3NOD,f \lIg\lElB^]9\s\Z=gY^w
Jg\ ª NODgd@Tg��\,ju¬�D^N h�JQDgd o@NODQ=ZhWj	�"B�JQP,\mEH?cJMY�ExJ>=@?BA�=�C�DFE
GIHKJMLMN ?�O�C L �IPRQs�Zn ª B3S ¼H¼F»UT�´ EHwgJ,E&EHwgB.X)?CT@fW?_JQ]	]�NODgf	G JQD,`
fW=MJgf)BF\9=g\mB,d;P�I�JQXQXQG N YZJ,E3N TWD�X)?CT@fW?_JQ]K\.J^?cBbTWPi�AB,YHEa`�TV?UN B)DFElB,d
JQDgd�N S�X^TVNOD,ElB^?c\�J^?cBbJQGkG Tg�"BFd�NOD�JQXQX@G N YFJ,E3N TWD�X^?CT@fW?_JQ]K\FjQEHwgB�I
J^?cB�=g\mBFd�T[D@G IbSUTV?5TWPi�ABFY�EK?cB�SUB)?CB)DgYZBZ\Fn

VXWZY []\R^`_badc�_beBfhgji!kmlFiZ\on
¤�JQD,I J DpD L�q = JpG.q ?pArDBs1?�=�C�tZt C�t@�m��N fW=Q?CB ¢ ��?A=@D�TWD�B,JMYMw�Y�TW]K`
X@=,ElB^?an9r9DgB	TV?�]KTV?CB J D�D L�q = JpG.q ?BA G.u s.C J O�t�?R=QD��.N EHw^NOD�BFJMYMw
JQX@XQG N YZJ,E3N T[D�X^?cT�Y�BF\m\Fn���JMY^w�JQXQX@G N YFJ,E3N TWD�EHw@?cBFJMd;YZJQDuJMYFY�BZ\i\
J D�D L�q = JpG.q ?BA$?pv,w C2= G t�G T�YZJ,ElBFd	NOD�EHwgB.JMd@d[?cBZ\m\�\ZXgJMYZB�T)S&N El\>JQX,`
X@G N YFJ,E3N TWDyX)?CT�Y�BF\m\,n�~�wgByxKC2s.A�C LbJ OpOpszC*tZt{t/D J =�CyP^B^G T[D,f@\bElT
EHw,B�T[X^B^?_J,E3NOD,f�\lIg\lElB)]�n

| C*t�? H s.=2C}?pv,w C�= G t�J^?cB	T[X^B^?_J,E3NOD,f�\mI,\mElB^] ?cBZ\iTW=Q?cYZBZ\.\Z=gY^w
Jg\�d�N \�����G BZ\,j�D,BZER�"TV?A��YMwMJQDQD,B)G \Fj"JQDMd¡X^?UNO]bN E3N L,BF\�=g\mB,dxSUTV?
\lIQDgY^w@?cTWD)N ÇZJ,E3N T[Dq\�=MYMw�Jg\y\mB)]9JQX@wgTV?cBZ\Fjb�Kw)N YMw¡J)?CB�YZJQGkG B,d
t,~BA�= u s�?pA q �&JpG.q ?BA�s.C�t*? H sz=�C�tZn�µ�BF\mTW=Q?_Y�B$T[Pm��BFY�El\�J)?CB�G T�YZJ,ElB,d
NOD�EHw,B��HB^?AD,B)G)JMd@d[?CBF\m\�\�XMJMY�B�JQDgd�\ZwgJ)?CB,d�P�I�]	=@G E3NOXQG B9JQXQXQG N `
YZJ,E3N T[D9X^?cT�Y�BF\m\mBF\Fn ª B3S ¼H¼F»jTu´ EHwMJ,E5JQGkGZJQXQX@G N YFJ,E3N TWD�EHwQ?cBFJMd@\
��N EHw)NOD9JQD�JQXQXQG N YZJ,E3N TWD$X^?CT�YZBZ\m\�YZJQD�JMYFY�BF\m\�?cBZ\mT[=@?_Y�BKTWPi�ABFY�El\
TWDQG IyL)N J���s J DpD�C2s�?Bv.w2C2= G tZj�Jx\ZX^BFY,N JQG��gNODMdtT^SbJQX@XQG N YZJ,E3N T[D
TWPi�AB,YHEZj�G T�YFJ,ElBFd�NOD	EHwgB$JQXQX@G N YFJ,E3N TWD�X^?cT�Y�BF\m\.JMdQdW?cBZ\i\.\�XMJMY�BQn
��D��K?_JQX@X^B)?VT[Pm��BFY�E�SUTV?WJ�\mI@DMYMwQ?CT[D^N ÇFJ,E3N TWDK?cBZ\iTW=Q?cYZB�N \�YZJQGkG B,d
J�t,~BA�= u s�?pA q �&JpG.q ?BAd��s J DpD�C2san���JMYMwbJQX@XQG N YZJ,E3N T[D$X^?cT�Y�BZ\i\�wMJg\
TWDgB uMJ A�O L CQ�}�Kw)N YMw	wMJg\�J�DQ=@]KB)?UN YFJQGgLgJQGk=gB9JQDMd�N \>LMJQG N d�TWDQG I
NOD9N El\�Tg�9D�JMdQd[?CBF\m\�\�XMJMY�B,��SUTV?�BFJMY^wb?CBZSUB^?cB^DMY�B,d�?CBF\mTW=Q?_Y�B�TWP,`

�



�AB,YHEZn.~.w,BuwgJQDMdWG B�N \KJeX^?}N LgJ,ElBb�WB)G deNOD�EHw,B$�K?_JQX@X^B)?�T[Pm��BFYHE
JQDMd�NODFL)N \pNOPQG B�ElT�EHwgB	JQXQX@G N YFJ,E3N TWD�X^?cT)fW?_JQ]�n
~�T�f�N L,B�J�]KTV?cB�Y�TWDMYM?cB�ElB�X)N YHEH=Q?CBQj[NODFElB)?{S}JMYZBZ\�SUTV?�JMYZYZBZ\m\m`
NODgf�?CBF\mT[=@?_Y�B	T[Pm��BFY�El\.J^?cB	\lIg\lElB)] YZJQGkGQSa=QDgY�E3N TWDg\�NOD�¬�D^N h�TV?
o@NODQ=ZhWjWTV? ª NOD ¨ «������ \�NOD ª NODgd@Tg��\,n ª ?_JQX@X^B)?�T[Pm��BFY�El\.J^?cB
NODg\lEmJQDMY�BZ\�T^S�YMG Jg\m\iBZ\	NODuJ�YMG Jg\i\$G NOP)?cJ)?{Iu\Z=gY^wuJg\�¤��@< �i¤�N `
YM?cT)\iT^S_E��MTW=QDgdQJ,E3N TWD�<>G Jg\m\mBF\3�K�Kw)N YMw�B�hQX^T@\mB�EHwgB�Sa=QDMYHE3N TWDg\
T^S�EHwgBuTWX^B)?cJ,E3NODgfy\mI,\mElB^]K\	JQDMd��9w,T@\mB�]KBZEHw,T�d@\��K?_JQX�EHwgB
\lIg\lElB)] YZJQGkG \9TV? ª NOD ¨ «u����� \,j�JQDgdeJQX@XQG N YZJ,E3N T[D�T[Pm��BFYHEl\9J^?cB
NODg\lEmJQDMY�BZ\>T)S&YMG Jg\m\iBZ\"d@B���DgBFd�NOD9EHw,B9JQX@XQG N YZJ,E3N T[DbX^?CT@fW?_JQ]­TV?
T^EHwgB^?�Y^G Jg\m\�G NOP^?_J^?}N BZ\,n
r9D,B��9?cJQXQX^B^?5TWPi�ABFY�EK?cB�SUB)?C\�ElT�TWDQG I	TWDgB�?CBF\mT[=@?_Y�BbT[Pm��BFYHE
NODK]9T)\lE�YZJg\iBZ\,j^PQ=FE5N E&Y�T[=@G db?CBZSUB^?QElT�]KTV?CB�EHwMJQD�T[D,B�?cBZ\iTW=Q?cYZB
TWPi�AB,YHEZn5�t\pNO]	XQG B�BHh^JQ]	XQG B�N \"J�YMG Jg\i\�NOD�¤��@<"jQ<"¤�=@G E3N{oMT�Y^�@j
�KwgT)\iB$]9B�EHwgTVd;oMT�Y^�)�A�.N \�ElT���J)N EK=QDFE3NOGVJQDFI�TV?�JQGkG�NOD,EmJQDgYZBZ\
T^S�EAI@X^B�<5¦VB^]�JQX@wgTV?CBQj5<�¤u=,ElBHhWj&TV?�<��QL,B)DFE�wMJ,L,B�\pN f[DgJQG B,d
TV?"E3NO]KB,dyT[=FE � « ¢  lns� E	YZJQDxP^BeNO]	XQG B^]KB)DFElB,d�Jg\bEHw,B;?cB�SUB)?{`
B^DMY�B�T)S�T[D,B��K?_JQXQX^B^?�T[Pm��BFYHE�ElT;]	=QG E3NOX@G B�?CBF\mT[=@?_Y�BbT[Pm��BFYHEl\,n
¤�BFJQD,�Kw)NOG B�TWDgB�?CBF\mTW=Q?_Y�B.T[Pm��BFYHE>YZJQD�P^Bb?cB�SUB^?A?cBFd$ElT�P�I9\iB�L,`
B^?_JQG)�9?cJQXQX^B^?5TWPi�ABFY�El\Fj@�Kw)N YMw$YZTW=QG d�P^B�G T�YFJ,ElBFd�NOD$d�N Æ�B)?CB)DFE
JQXQX@G N YFJ,E3N TWD�X^?cTVYZBZ\i\mBZ\,n
¦VTW]KB�?cBZ\iTW=Q?cYZB�TWPi�ABFY�El\yJ^?cB�DgB�EA�"TV?R��YMwMJQD@DgB^G \,jK�9w^N Y^w
wMJ,L,BsER�"TÄERIQX^BZ\,½ s.C L�q J v L CzT[D,BF\Z�}B�hMJMY�EHG IzT[DgYZBsd@B^G N LgB^?CI¡NOD
TV?_d)B)?_��G NO�pBs~�<"�¥JQDMd H ApszC L�q J v L CzTWDgBZ\�G NO�HBÄ¬�Å��[n�� ?CB)G N `
JQPQG B�T[D,B�N \�YFJQGkG BFd�J`t@C*tZt q ?pAms.C�t*? H sz=�C,jg�9w,T@\mB�Y�TV?A?CBF\�X^TWDMd�NOD,f
�K?_JQXQX^B^?�TWPi�ABFY�E�N \�YZJQGkG B,d$J�t@C*tZt q ?BA
��s J DpD�C2san���D�=QD@?cB^G N JQPQG B
TWDgB�N \�YZJQGkG B,d�J N C�tZt J � C�vp?�� s.C�t�? H s.=2Cgj��KwgT)\iB$Y�TV?A?CBF\�X^T[Dgd)`
NODgf��K?_JQX@X^B)?5T[Pm��BFYHE9N \KYFJQGkG BFd�J N C�tZt J � C�vp?��8� s J D�D�C�s�n ª B
S ¼H¼F»jTu´ EHwMJ,E�?cB^G N JQPQG B�YMwMJQD@DgB^G \�X^?cT^L)N d)B9DgB�EA�"TV?R��YZTW]	]$=@D)N `
YZJ,E3N T[D9PMJg\mB,dKT[D9]9BZ\m\3Jgf)B�=QD)N El\FjQ?_J,EHw,B)?QEHwMJQD�TWD�Y�TWD,E3NODQ=,T[=,\
dQJ,EmJxPZIFElBu\mEH?CB,JQ]K\Fj�JQDMd�EHwMJ,E��9w,B)D�EHwgBu\mB)Dgd@B^?9]KBZ\i\iJgf@B�`
P^T,h.�K?_JQXQX^B^?�JQDMd�EHw,B�?cBFYZBgN LgB^?&]KBF\m\3Jgf)B^P^T,h��9?cJQXQX^B^?[J)?CB�T[D
EHwgB�\3JQ]KB�YZTW]	XQ=,ElB^?aj[EHwgB�D,BZER�"TV?A��YMwMJQDQD,B)G�P^B�EA�"BZB^D�EHwgB^]
N \�?CB)G N JQP@G BQn
� G.u szC J O�� H C H C�t C G N \�J,EaEmJMYMwgBFd��.N EHw�B,JMYMwuJQXQX@G N YFJ,E3N TWD
EHwQ?CB,JMd�j�G T�YFJ,ElBFdyNOD�EHw,Be�HB^?AD,B)G[JMd@d[?cBZ\m\�\ZXgJMYZB�JQDMds=,\iBFdeElT
\lElTV?cB�Jg\lIQDgY^w@?cTWDgTW=g\�BZL,B)DFEl\9wMJQX@X^B)D^NODgf$ElT�EHwMJ,E�JQXQX@G N YFJ,E3N TWD
EHwQ?CB,JMd�n���DsJQXQXQG N YZJ,E3N TWD;EHwQ?CB,JMdtYZJQDÄ?cBFJMdzSa?cTW] T[D@G I�EHwgB
�[=,B)=,BF\bNOD�N El\�Tg�KD�EHw@?cBFJMd;�[=,B)=,B�\mBZE.L^N J�EHw,B��K?_JQX@X^B)?"TWP,`
�AB,YHE�� H C H C*t@C G ��s J DpD�C2san�� E��"TV?R�Z\"Jg\�J�G TQT[X�?cBFJMd�NODgf$J�]KBZ\m`
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